Priloha ¢. 1 technické zadanie_LC04

Predmet zadkazky: ,Logicky celok 4: rieSenie pre virtualnu realitu”

Zakazka rozdelena do 2 casti:
A) Logicky celok 4: rieSenie pre virtualnu realitu — softvér
B) Logicky celok 4: rieenie pre virtudlnu realitu — hardvér

Nazov projektu: Automatizacia v procese vyroby nakladnych Zelezni¢nych
vozidiel
Kéd projektu: NFP313012P612

BlizSia minimalna technicka Specifikacia casti zakazky:
Uchadzaé/Dodavatel opise akym spésobom plni pozadované pozZiadavky verejného obstaravatela.

Hlavny CPV kéd: 48000000-8 Softvérové baliky a informacné systémy

Zakladné minimalne poZiadavky na predmet zakazky predstavuju:

A) Logicky celok 4: rieSenie pre virtudlnu realitu — softvér
PoZadovana technicka Specifikacia softvérovej platformy

Cast 1 - Logicky celok 4: riedenie pre virtualnu realitu — softvér

Kéd CPV: 48100000-9 Softvérovy balik pre konkrétne odvetvie

Kéd CPV: 72230000-6 Vyvoj zakaznickeho softvéru (softvéru na objednavku)

Zakladny opis

Specifikdcia parametru logického celku parametre Pat;'f\metre d(l)dava'tela/plnenle
poziadavky (ano/nie)

Softvér musi umoznit interakciu ¢loveka s ano doplni uchadzac

virtudlnym prototypom v redlnom case

Softvér musi byt ovladatelhy bez znalosti ano doplni uchadzac

programovacieho jazyka

Softvér musi byt mozné spustit tak v rezime ano doplni uchadzac

stolného PC, tak aj v plne immersivnom rezime
(3D virtualny prototyp v mierke 1: 1). V oboch
rezimoch sa musia zabezpecit rovnaké
funkcionality.

Softvér musi umoZriovat integraciu dat z ano doplni uchadzac
réznych CAD systémov do jedného virtudlneho
prototypu (jednej VR scény).

Softvér musi umoznovat nacitat ako CAD ano doplni uchadzac
modely, tak aj bodové oblaky (3D scany) a 360 °
fotografie do jednej virtualnej scény.

Softvér musi umoznovat vysetrovanie kolizii ano doplni uchadzac
medzi tuhymi telesami v redlnom ¢ase, vratane
kontinudlnej simulacie

Softvér musi umoznovat simuldciu spravania ano doplni uchadzac
flexibilnych elementov (kablov, hadic) v
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realnom cCase

Softvér musi umoznovat trackovanie realnych
nastrojov (skrutkovac, gola kl'tG¢, zvaracie
pistole, ...) a ich interakciu s virtudalnym
prototypom

ano

doplni uchadzac

Softvér musi umozriovat vykonavat
ergonomické analyzy (vyhladovej a dosahovej
studie, analyzy pracovného komfortu) pomocou
databazy Skalovatelnych antropometrickych
modelov.

doplni uchadzac

V plne immersivnom rezime musi byt ovladanie
softvéru zabezpecené pomocou 3D menu

doplni uchadzac

Softvér musi umoznit jasne a transparentne
popisat vyrobné procesy a ich stavy v prostredi
virtualnej reality

doplni uchadzac

V plne immersivnom rezime musi byt mozné
manipulovat s dvoma objektmi lavou aj pravou
rukou zaroven

doplni uchadzac

V plne immersivnom rezime musi byt
umoznenad kontinualna navigacia okolo
virtudlneho prototypu

doplni uchadzac

Softvér musi byt priemyselne nasadeny k
rieSeniu validacie vyrobnych procesov.

doplni uchadzac

Softvérové rieSenie kompatibilné s 3D
vizualiza¢nou projekcnou stenou vratane
trackingu (v casti B)

doplni uchadzac

Pozadovana technicka specifikacia softvérovej platformy

Parametre

Parametre
dodavatela/plnenie
poziadavky (ano/nie)

Softvérové
rieSenie

musi umoznit minimalne tri zdkladné metddy interakcie ¢loveka s

virtualnym prototypom:

doplni uchadzac

1. interakcia prostrednictvom dotykovej obrazovky

2. interakcia prostrednictvom VR ovladacov

3. interakcia prostrednictvom na mieru vytvorenych

kopii  readlnych nastrojov lokalizovanych vo

virtualnej realite.

vykondvat  Upravy prostrednictvom  vizudlneho

prepdjania komponentov vo virtudlnom svete a
zarovefl moznost vykonavat zasahy do logiky systému
vizualneho bez

prostrednictvom programovania

nutnosti pouZzitia klasického programovacieho jazyka.

doplni uchadzac

Moznost spustit vietky alternativy;

doplni uchadzac

a) spustit na stolnom PC na klasickom 2D

monitore. Interakcia uzivatela so systémom v

tomto pripade prostrednictvom klavesnice a
mysi

b) Druhou alternativou spustenie systému na pocitaci

doplni uchadzac
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s dotykovou obrazovkou a v tomto pripade uzivatel

vzajomne p6sobi prostrednictvom ovladaca a dotykov

c) Tretou alternativou je pouzitie VR headsetu a
interakcia prostrednictvom

VR ovladacov. Jednotlivé reZimy je moziné prepinat

bez nutnosti restartovania aplikacie alebo kroku.

ano

importovat modely minimalne vo formate .fbx, .dgn,
.dwg, .step, .dae a nasledne ich vizualizovat v jednom
spolo¢nom VR svete.

ano

minimalny import klasickych 3D modelov a
vizualizovat aj mracna bodov vo formatoch txt, 360°
fotografie a vizualizovat ich v jednom spolo¢nom 3D

svete.

ano

doplni uchadzac

moznost ,real time” detekciu kolizii medzi objektmi
vo virtualnej realite.

ano

doplni uchadzac

moznost editacie virtudlneho sveta spojend s

aktivnou detekciou kolizii editovanych objektov.

ano

doplni uchadzac

integracia modulu pre vizualizdciu a simulaciu

flexibilnych elementov ako su kable, land hadice a
podobne.

ano

doplni uchadzac

moznost integracie fyzickych elementov do virtudlinej
realite pomocou VR trackerov. PoZiadavka pre
poskytnutie uzivatelovi moZnost vzdjomne pdsobit s
virtualnym prostredim pomocou fyzickych objektov
ktoré drzi v ruke (nastroje, ovladace, lakovacie pistole
atd’).

ano

doplni uchadzac

Ovladanie nastaveni systému a sprava jednotlivych
modulov a krokov aj vo VR mdde prostrednictvom VR
GUI (virtualne tlacidla) integrovaného vo virtudlnom
svete. Toto GUI je mozné paralelne ovladat z VR ako aj
prostrednictvom mysi alebo dotykovej obrazovky.
Moznost trénera napriklad zasahovat do
tréningového procesu prostrednictvom dotykového
rozhrania

ano

doplni uchadzac

MozZnost jasne a transparentne popisat vyrobné
procesy a ich stavy v prostredi virtualnej reality.

ano

doplni uchadzac

Vyuzivat minimalne dva VR ovladace pre interakciu s
virtudlnym svetom. Kazdy ovlada¢ musi mat
schopnost uchopenia a manipulacie s virtualnymi
objektmi. Vsetky operacie s objektmi by mali byt
nezavislé od pouZzitej ruky.

ano

doplni uchadzac

moznost kontinualnej navigacie okolo virtualneho
prototypu

ano

doplni uchadzac

moznost vykonavat ergonomické analyzy (vyhladové a
dosahové studie, analyzy pracovného komfortu)
pomocou databazy skalovatelnych modelov.

ano

doplni uchadzac

priemyselne nasadeny k rieSeniu validdcie vyrobnych
procesov.

ano

doplni uchadzac

Softvérovy
modul

Minimdlna softvérovd platforma musi umoZnit spdjat Siroké spektrum

modulov v prostredi zaloZenom na virtudinej realite:

doplni uchadzac

e Kompatibilita s operacnymi systémami Windows
8, 10.

ano

doplni uchadzac
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e Kompatibilita s modulmi vytvorenymi v jazykoch ano doplni uchadzac
C++.

e  Grafické jadro podporujuce standard OpenGL 3.3 | ano doplni uchadzac
a vyssie.

e 3D uzivatelské rozhranie. Podpora multi- ano doplni uchadzac

monitorovych systémov a dotykového ovladania.

Minimdlny balik modulov urcenych na vizualizdciu virtudlneho

prostredia a objektov v riom (vrdtane 2D verzie):

doplni uchadzac

e 3D editor prostredia. ano doplni uchadzac

e 3D model import (fbx, dgn, dwg). ano doplni uchadzac

e Postprocessing module (Motion blur, DoF,SSAO). ano doplni uchadzac

e  Prostredie zobrazujlce ¢o najrealistickejsi vzhlad ano doplni uchadzac
3D objektov (Physical Based Rendering).

e High resolution mesh optimization. ano doplni uchadzac

e Volny pohyb po virtudlnej scéne. ano doplni uchadzac

Interakcia s predmetmi.

Virtualny
tréningovy
systém -
zobrazovanie
v rezime
Touch

Minimdlne uZivatelské rozhranie pre sprdavu urovni virtudlneho

tréningového systému:

doplni uchadzac

Ovladanie jednotlivych drovni: ano doplni uchadzac
Spustenie Urovne. ano doplni uchadzac
Zastavenie drovne. ano doplni uchadzac
Restart Urovne. ano doplni uchadzac
Editacia teoretickych slidov jednotlivych trovni. ano doplni uchadzac
Editacia videosekvencii jednotlivych Grovni. ano doplni uchadzac

Minimdlne uZivatelské rozhranie pre spravu Statistik urovni virtudlineho

trenaZéra:

Vyhodnocovanie ¢asov Urovni: ano doplni uchadzac
Sledovanie vysledného &asu tréningu. ano doplni uchadzac
Sledovanie ¢asu penalizacii. ano doplni uchadzac
Sledovanie reédlneho ¢asu tréningu. ano doplni uchadzac
Porovnanie vysledného vs. oc¢akavaného casu ano doplni uchadzac
tréningu.

Databaza penalizacii dosiahnutych v Grovni. ano doplni uchadzac
Grafické vyhodnocovanie vysledkov. ano doplni uchadzac
Tabulkové vyhodnotenie trovne. ano doplni uchadzac
Export Statistik do xls suborov. ano doplni uchadzac

Sledovanie a vyhodnocovanie Ciastkovych uloh
Urovne.

Minimdlne uZivatelské rozhranie pre spravu uZivatelov a uctov

virtudlneho trenaZéra.

Databdza vyuZivajlca $trukttirovany vyhladavaci a ano doplni uchadzac
dopytovaci jazyk SQL.

Databaza administratorskych trénerskych kont. ano doplni uchadzac
Databdaza zamestnancov — trénovanych. ano doplni uchadzac
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Vytvdranie novych uZivatelov tréningu. ano doplni uchadzac
Editdcia existujucich uZivatelov tréningu. ano doplni uchadzac
Sledovanie zakladnych informacii o uzivateloch ano doplni uchadzac

tréningu.

Virtudlny Modul, ktory umozni zobrazenie tréningov v prostredi virtualnej reality.
tréningovy Musi obsahovat Casti, ktoré umoZnia Standardizované vykreslenie
systém - scény vo VR, pohyb po virtudlnom prostredi a interakciu s prostredim.
zobrazovanie | Dynamicky manazment kvality:
vrezime Modul, ktory umoZni vizualizovat aj pomerne | ano doplni uchadzat
Vlrtyalna komplikované konstrukéné ddata a koriguje skokové
realita narasty a poklesy FPS (snimky za sekundu). Taktiez
sluzi ako modul, ktory pri poklese Standardnych 90
FPS (ktoré su potrebné pre bezproblémovy chod VR)
automaticky upravi droven detailov.
Modul pre pohyb po virtudlnom prostredi: ano doplni uchadzac
Tento modul umozni uzivatelovi pohyb po virtudlnom
prostredi, ktoré ma vacsiu dizku ako $tandardny
priestor pre virtualne okuliare. Ide o presuvanie tzv.
teleport systémom. Modul taktiez zabezpeci, aby sa
mohol  uZivatel pohybovat len po vopred
definovanych  zénach (manazment povolenych
transportnych destinaciach).
Modul pre interakciu s ovladaémi: ano doplni uchadzac
Tento modul zabezpedi aby bolo mozné interakciu s
virtudlnymi predmetmi:
o Presuvanie predmetov.
o Vyber naradia.
o Otvaranie dveri a pod.
Modul pre vykonovu optimalizaciu vo VR: ano doplni uchadzac
Modul, ktory zabezpedi vyssi vykon virtualnej reality
pre nové rady grafickych Cipov.
Virtualny Minimalne poziadavky:
tréningovy Modul, uréeny pre fyzikalnu simulaciu lakovacich zariadeni. Tento
systém — modul musi obsahovat komponent, ktory je umozni simulovat
ruéné lakovacie zariadenia s nasledovnymi funkcionalitami:
lakovanie Prepojenie s redlnymi hardvérovymi zariadeniami ano doplni uchadzac
Fyzikalna simuldcia lakovacich procesov ano doplni uchadzac
Modul vyuZitelny pre 2D aj 3D zobrazovacie | dno doplni uchadzac
technoldgie
Napojenie na virtualnu realitu ano doplni uchadzac
Vystupné statistiky formou 2D a 3D grafov. ano doplni uchadzac
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Opis funkcionality:

Softvér musi obsahovat implementované virtualne tréningové systémy v oblastiach:

e Montaz 1. brzdy.
e Rucné lakovanie v kabine.
e Vystupna kontrola kvality zvarov na ramoch podvozkoch.

Kazda oblast musi obsahovat moznosti zapracovania jednotlivych projektovych etap, ktoré su
nevyhnutné na ndslednu implementdciu a kompletizaciu novych procesov vratane nasadenie vo
virtualnych tréningovych systémoch.

Softvér musi umoznit zapracovat jednotlivé projektové etapy v nasledovnej Strukture:

e Zber vstupnych dat.

e Modelovanie a digitalizacia jednotlivych ¢asti systému.
e Vytvorenie scendra komplexného tréningu.

e Implementdaciu Urovne podla vytvoreného scenara.

1.1 Zber vstupnych dat

Softvér musi byt schopny a zamerany na spracovanie ziskanych zakladnych udajov, ktoré
budu vstupovat do dalSich nasledujucich etap a projektovych ¢innosti na pripravu nového rozhrania
vo virtualnej realite.

Zakladné Udaje, ktoré bude musiet softvér vediet spracovat po uloZeni a Upravach zamestnancov
obstardvatela:

e namerané vybrané objekty za ucelom ich modelovania a digitalizacie.

e spracované 3D modelov objektov.

o fotodokumentdcia vybranych objektov za ucelom tvorby realistickych textur.

e zozbierané Udaje procesu v podobe (fotografie, video, pdf, pripadne iné poZzadované vstupné
data — technologicky postup a pod.)

1.2 Modelovanie a digitalizacia jednotlivych ¢asti systému - vybranych objektov

Softvér musi umoznit digitalizovat objekty ziskané a spracované vramci prvej etapy za
ucelom vytvorenia realistického 3D modelu:

e Digitalizacia metédami reverzného inZinierstva
o digitalizacia realizovana procesom 3D laserového skenovania, na zaklade ktorého
budu ziskané presné priestorové informacie o objektoch, ich rozmeroch a
umiestneni.
e Import/Uprava existujucich modelov

Modely musia byt do vytvaranej urovne importované z existujlucich kniznic a ich prislusenstva,
pripadne Uprava tychto modelov na presny typ podla zadania. *

Vystupom budd 3D modely vstupujuce do procesu jednotlivych scendrov virtudlneho tréningového
systému.
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PoZadovany vystup v ramci tejto etapy - llustracny obrdzok:

1.3 Softvér musi byt dodany uZ s nizSie uvedenymi scenarmi pre jednotlivé Grovne

1.3.1 Scenar 1 - Montaz 1. brzdy

Proces riesenia ,virtudlneho tréningu” ma obstaravatel zaujem riesit v dvoch trovniach

Urover — véetky operacie vykonava jeden operator, aby sa vyskolil na kompletnt monta? brzdy na
podvozku.

Typy podvozkov pre zapracovanie do virtualneho tréningového systému:

e cCelnikovy podvozok s pakovou brzdou)

e bezcelnikovy podvozok s kompaktnou brzdou,)

e bezcelnikovy podvozok s kotucovou brzdou a ru¢nou brzdou)

e cCelnikovy podvozok s brdovym valcom, stopexom a ru¢nou brzdou)

Definované minimalne montdazZne Cinnosti pre vsetky typy podvozkov vo VR:

Operator sa nachadza na pracovisku montaze brzdy.
Priprava naradia na pracovisku.
Informacia o type podvozku, ktory sa bude montovat (typ voli tréner v Gvode).
VyloZenie a odmaskovanie dielov z linky povrchovej Upravy.
Zvesenie a odmaskovanie rdmu.
Montdz prevodnice.
Montaz zdrze.
Priprava spojovacieho materialu.
Montaz snimaca.
. Montaz potrubia.
. Priprava a naloZenie dielov do montazneho pripravku. (pouZitie manipulatora).
. Priprava a naloZenie kompaktnej resp. kotucovej brzdy do montazneho pripravku (pouZitie
manipuldtora alebo Zeriava).
13. Manipulacia rdmu s mostovym Zeriavom, umiestnenie do pripravku.
14. Spojenie brzdy s ramom s pouzitim nastrojov a spojovacieho materialu.
15. MontazZ zachytiek.
16. Kontrola a evidencia.
17. Manipulacia rdmu z pracoviska mostovym Zeriavom.

LN UAWNRE

N
N R O

Poziadavka na minimalne sledované parametre:
e Manipuldcia so spravnymi komponentmi.
e \yuZivanie spravneho naradia, nastrojov.



Priloha ¢. 1 technické zadanie_LC04

e Cas realiz4cia jednotlivych Gloh.

1.3.2 Scenar 2 - Ruéné lakovanie v kabine

Virtudlny tréning musi obsahovat mozZnost ru¢ného lakovania s lakovacou pistolou troch zakladnych
dielov podvozkov avybranej casti na ndkladnom vagdne. Postup v jednotlivych krokoch procesu
lakovania je podmieneny Uspesnym realizovanim predchdadzajliceho kroku. Sucastou Urovne scendra
a tréningu je aj krok na miesanie farby.

Definované ulohy pri ruénom lakovani vo VR:
1. Operator sa nachadza v $atni, alebo na pracovisku, kde sa vystroji pracovnym oblecenim
a ochrannymi poméckami ( ochranny odev, rukavice, respirator, okuliare...).
Nastavi si postup lakovania (zdkladny nater, vrchny nater).
Nastavi poZzadovanu farbu z ponuknutého vzorkovnika.
Realizuje lakovanie dielu podla definovaného postupu.
Ukoncuje krok a vyhodnocuje parametre s trénerom.
Nasledne postupuje do nasledujuceho kroku so zlozZitejSim dielom.

ok wnN

Sledované parametre:
o Cas realizécia.
Rychlost pohybu lakovacej pistole.
Vzdialenost lakovacej pistole od lakovaného objektu.
MnoZstvo nanesenej farby.

Definované ulohy pri miesani farby vo VR:

1. Operator v priestore uréenom na miesanie farby.
Definuje parametre poZadovanej farby (odtien, ostatna primes...)
Nastavuje mnoZstva jednotlivych zloZiek, ktoré vstupuju do pripravy farby.
Realizuje proces miesania.
Realizuje kontrolu a evidenciu.

vk own

Sledované parametre:
e Cas realizicie.
e Sprdvne pomery primesi.

1.3.3 Scenar 3 - Vystupna kontrola kvality zvarov na ramoch podvozkoch

Softvér musi obsahovat virtualny tréning zamerany na proces vizualnej kontroly zvarov na rame
podvozku po procese tryskania a identifikacie chyb.

Popis pozadovanych ¢innosti vo VR: Tréner ma moznost navolit typy a variaciu chyb.
e 3 typy rdmov podvozku
e 5 typov chyb ( pory v zvare, trhlina, zle navarené ¢asti ramu a pod.)
e Kazda chyba md 3 moznosti umiestnenia na rdme
eV ramci zadania bude mozné zapnut edita¢ny mad, kde si tréner mdéze modifikovat chyby na
podvozku (vyberie typ chyby, pocetnost z databazy a umiestni ju na lubovolné miesto na
podvozku). Korektnost Grovne definuje tréner resp. osoba, ktorad Uroven vytvara.

Definované ulohy pri kontrole kvality vo VR:
1. Operator sa nachadza na mieste vo vyrobnej hale kde sa realizuje kontrola kvality.
2. Mostovy Zeriav umiestriuje ram podvozku ku kontrole.
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Operator si berie protokol na zaznamenavanie kontroly.
Realizuje kontrolu na vsetkych dostupnych miestach ramu.
Meria vzdialenosti umiestnenia drziakov brzdy.

Eviduje najdené chyby do protokolu.

Ukoncuje krok a vyhodnocuje parametre s trénerom.

Noupkw

Sledované parametre:
o Cas realizécia.
e Uspednost identifikovanych chyb.

Prepojenie rezimov s Virtudlnym tréningovym systémom
Softvér a vytvorené Urovne musia umoznit rezim pre 2 oblasti:

e 2Drezim
o reZim pre dotykové monitory,
o nie je nutné vyuzZitie VR technoldgie,
o Uplne hodnotnd interakcia so vsetkymi komponentmi vstupujicimi do procesu
montadZe a demontdze.
e 3Drezim
(tento rezim bude funkcéne podobny s 2D reZimom s tym rozdielom, Ze trénovany vykonava
proces vo virtudlnom svete pomocou VR okuliarov)
o nutnost vyuZitia VR technoldgie.

Softvér a jeho uroveri VR musi obsahovat tri ¢asti:

e Modul pre uéenie — tento modul bude sluzit na naucenie presnych postupov montaznych a
demontaznych cinnosti. V ramci tohto modulu musi systém navadzat trénovaného na
spravne dodrZiavanie zasad ukonov pomocou podpornych komponentov (ukazovatel
vzdialenosti, svetelna vizualizdcia spravnosti procesov, vrstvenie a pod.)

e Modul pre tréning — tento modul bude zamerany na tréning nadobudnutych vedomosti v
module ucenie. V rdmci tohto modulu bude mat trénovany za Ulohu vykonat predpisané

ukony bez pomoci systému a so zapnutymi ¢asovymi ukazovatelmi tréningu.

e Modul pre testovanie — tento modul bude zamerany na testovanie nadobudnutych znalosti a
zru€nosti pri tréningu.

Predlozenim ponuky uchadzaé potvrdzuje, Ze spifia pozadované technické zadanie a minimalne
pozadované parametre a Ze vypracovana cenova ponuka zodpoveda cenam obvyklym v danom
mieste a Case.

B) Logicky celok 4: rieSenie pre virtualnu realitu — hardvér

Technicka specifikacia hardvérovej platformy

Cast 2 - Logicky celok 4: rie$enie pre virtualnu realitu — hardvér
Kéd CPV: 30210000-4 Stroje na spracovanie udajov (hardvér)
33195100-4 Monitory



Priloha ¢. 1 technické zadanie_LC04

Pozadovana technicka Parametre
Popis $pecifikacia hardvérovej parametre dodavatela/plnenie
platformy, vratane parametrov poziadavky
Bezdrotovy adaptér | Bezdrotovy prenos obrazu do ano doplni uchadzac
(headset) bezdrétového adaptéru
(headset-u)
Vydrz batérie Min. 2,5 hod doplni uchadzac
ndhradnd batéria Min. 1 ks doplni uchadzac
nabijacka Min. 1 ks doplni uchadzac

3D vizualizacna
projekéna stena

Multidotykova LED TV;

doplni uchadzac

Rozlienie displeja

min. 4 K HD TV (65)

doplni uchadzac

Grafické vystupy Display Port,

ano

doplni uchadzac

Vyskovo nastavitelna mobilna podlahova platforma

doplni uchadzac

Stojan s nastavitelnou vy3kou ano doplni uchadza¢
pre LCD/plazma, na kolieskach

pre rozmer min. 65

Rozmer multidotykovej LED TV Min. 65“ doplni uchadzac

Vysoko vykonova graficka platforma - PC s min.

konfiguraciou:

doplni uchadzac

Model procesora

Min. Intel Core i7
6700K alebo
ekvivalent

doplni uchadzac

Kapacita pamate:

min. 8 GB

doplni uchadzac

Graficka karta:

min. NVIDIA GeForce
GTX alebo ekvivalent

doplni uchadzac

Hardvérova
platforma, ktora
umoznuje
uzivatelovi
realizovat tréning
pomocou zariadeni,
ktoré zobrazuju
grafické prostredie

vo virtualnej realite.

Displej s rozlisenim

Min. dvojica 3,5"
AMOLED displejov s
rozliSenim minimalne
2 880 x 1 600 px

doplni uchadzac

Integrované sluchadld s
priestorovym zvukom
a lokalizaciou

ano

doplni uchadzac

Mikrofény

Minimalne dva
mikrofény s funkciou
potlacenia hluku

doplni uchadzac

Nastavitelny hlavovy most

ano

doplni uchadzac

Senzory: SteamVR Tracking, G-
sensor, gyroskop, IPD sensor

ano

doplni uchadzac

Rozhranie minimalne USB-C 3.0, | doplni uchadzac

Bluetooth ano doplni uchadzac
Virtualne okuliare, Volny pohyb po vymedzenom | dno doplni uchadzac
umoznit uzivatelovi: | priestore.

Presné sledovanie pohybu | dno doplni uchadzac

pomocou snimacov.

Interakcia s predmetmi pomocou | dno doplni uchadzac

ovladacov.
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Zobrazenie objektov v 3D
,realistickom” pohlade.

ano

doplni uchadzac

Stativy pre snimace | vyska Min. vyska 1000 mm doplni uchadzac
vyhodnocujuce
pohyb Material hlinikové prevedenie doplni uchadzac
alebo ekvivalent
Univerzalne zavity ano doplni uchadzac
Priemyselné Trieda ochrany minimalna trieda doplni uchadzac
pocitace ochrany IP65

(minimalny pocet
100 ks)

ovladanie vsetkymi desiatimi ano doplni uchadzac
prstami aj v rukaviciach
Odolnost: musi obsahovat ano doplni uchadza¢

kameru, mikrofén, reproduktory,
ktoré zabezpecia komunikaciu

v prostredi s odolavanim prachu,
otrasom a vode

Operacny systém

Windows alebo Linux

doplni uchadzac

Moznost chodu aplikacie ano doplni uchadzac
napisanej pod OS android
Instaldcia emulatora OS android | dno doplni uchadzac

pre Windows

Velkost displeja

Min. velkost 19“

doplni uchadzac

Multitouch Touch Panel ano doplni uchadzac
capacitive touch panel ano doplni uchadzac
min. i5-7300U 2,6GHz/ Turbo ano doplni uchadzac
boost

min. 3,5GHz, ano doplni uchadzac
min. 500GB HDD alebo 120GB ano doplni uchadzac
SSD,

min. RAM 4GB, ano doplni uchadzac
min. 1xLAN, ano doplni uchadzac
min. 3xUSB 3,0 (or 2xUSB + 1xRS- | dno doplni uchadzac
232),

mic, speakers, ano doplni uchadzac
VESA100 adapter stand ano doplni uchadzac
Internal WiFi modul ano doplni uchadzac
mini PCle ano doplni uchadzac
WiFi antena for internal modul, ano doplni uchadzac
Bluetooth ano doplni uchadzac
RFID USB reader ID 12 (125kHz) ano doplni uchadzac
Stojan stenovy doplni uchadzac

jednoramenny pevny
VESA 75/100 Wall

stand, holder VESA
75/100, 1-arm fix
alebo moznost
optimalizacie —
ekvivalent
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Rucné lakovanie v kabine

Pozadovana technicka parametre Parametre
Popis Specifikacia dodavatela/plnenie
poziadavky

Hardvérova Snimanie ovladdania striekania ano doplni uchadzac
platforma pre kruhové/ploché
simuldciu lakovacej | Snimanie reguldcie prietoku ano doplni uchadzac
pistole v prostredi Snimanie toku materialu ano doplni uchadza¢
virtualnych - — ; s | < . . <
tréningovych Snimanie tr!geri— fl1lavny ovlada¢ | ano doplni uchadzac
systémov. pre lakovaciu pistol

Snimanie natocenia toku farby ano doplni uchadzac

Snimanie tlaku vzduchu ano doplni uchadzac

v striekacej pistoli

Implementacia lakovacej pistole ano doplni uchadzac

pouZivanej vo vyrobnom

programe obstardvatela do

virtualnej reality

Snimace prepojené s lakovacou ano doplni uchadzac

pistolou
Senzor snimajuci vydrZ nabijatelnej batérie min. 6 hodin doplni uchadzac
externé zariadenia USB — moznost napojenia 4no doplni uchadzat

pre virtudlne
okuliare poskytnuté
uchddzacom

Predlozenim ponuky uchadza¢ potvrdzuje, e spliia pozadované technické zadanie a minimalne

pozadované parametre a Ze vypracovana cenova ponuka zodpoveda cenam obvyklym v danom

mieste a Case.

Prilohy

o Celnikovy podvozok s pakovou brzdou

o bezcelnikovy podvozok s kompaktnou brzdou

e bezcelnikovy podvozok s kotucovou brzdou a ru¢nou brzdou

e cCelnikovy podvozok s brdovym valcom, stopexom a ru¢nou brzdou

e technické data lakovacej pistole




